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tfrrr W 17 __teap
Winkelfunktionen, Tell 1

sin(...), cos(...), tan(...)

« Rechtwinkliges Dreieck
 Einheitskreis

* Bogenmal3

o spezielle Funktionswerte
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thrrr

Ubungsblatt W1:

< Auf der Rulckseite dieses Blattes sind die Zahlenpaare angegeben, die im Unterricht als
Graph gezeigt wurden. Wie lassen sich diese Zahlen mit der Sinusfunktion beschreiben?
Welche Bedeutung haben diese Zahlen. Hinweise: a) Bezugsort ist Flensburg b) Die Einheiten

der Achsen unterscheiden
sich um den Faktor 1440.
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tfrrr G” __teap
Lineare Gleichungssysteme (LGS)

» Geradengleichung: graphische Darstellung
 Aufstellung LGS

e Losungsverfahren flr LGS
 Losungsverhalten LGS

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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th’ ry Losungsschema LGS Ze&lp

. a; Xy +tapX, +a;3xg+a,x, =b,

LGS Il @y Xy +aynXy + 83X+ ayX,=Db
. @31 Xq + a3 Xy + 833X3 + 834X, = b3

IV, @y Xy +apXy+asXy+aX,=by,

» Zeilen tauschen

» Spalten tauschen

* r-faches einer Zeile zu
anderer hinzuaddieren

ﬂ Gestalt: v Losung:

,erlaubte Manipulationen®

X; = ...
a1 XgtapXptazXgtayx,=b LU |
“ @ Xy +ta,XgtayX,=b, X7 g
. 2’33 X3+ 8’34 X4 =b’; SRV |
— —_ b’
V. a'yxy=b’, mmy x,=24

a'y4
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tfrrr W2“ __teap

Winkelfunktionen, Tell 2

sin(...), cos(...), tan(...)

« \Verlauf der Funktionen

o Additionstheoreme

e Beziehungen zwischen sin, cos
 Umkehrfunktionen
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T=Ty+A sin(kd+o)
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INSTITUT FO% EXPERIMENTELLE UND ANGEWANDIE PHYSIE ‘

sin(x), cos(x), tan(x)

thrrr
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sin?(B) + cos?(B) = 1

sin(p)

sin (f+n-360°)
) =cos(p)

cos(p+n-360°

sin (=P) = - sin(p)
cos(—B) = cos(p)

sin (B+90°) = cos(P)
cos(B+90°) = - sin(P)

sin (B+180°) = - sin(P)
cos(B+180°) = - cos(P)

sin (180°-B) = sin(p)
cos(180°-B) = - cos(P)

Beziehungen sin, cos, tan

L]
INSTITUT FO% EXPERIMENTELLE UND ANGEWANDIE PHYSIE ‘

tan(B+n-360°) = tan(p)
tan(—p) = - tan(P)
tan(180°-B) = - tan(p)

tan(B+n-180°) =tan(p)

Far kleine Winkel im Bogenmal} gilt:

sin(g) = @ =tan(e) ; cos(e) = 1- P25

Nachschlagewerke z.B.:
Bronstein, Taschenbuch der Mathematik
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tfrrr V1“ __teap

Vektorrechnung, Tell 1

* freie / gebundene Vektoren

« Multiplikation eines Vektors mit einem Skalar
 Addition von Vektoren

e Bsp: Schwerpunkt eines Drelecks

o Multiplikation 2er Vektoren: (1) Skalarprodukt

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner



thrrr zeap
Rechengesetze Vektoren
Assoziativgesetze: Distributivgesetze:
(r-s)-§=r-(s-§) r-(a+b)=r-a+r-b
(a+b)+c=a+(b+c) | (r+s)-a=r-a+s-a
.. mit Skalarprodukt:
ab=b-:a
a(b+c)=a‘b+a-c
r~(a*b)=(r-a)*b =a: (r-b)

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner




tfrrr F“ __teap

Funktionen

1. Graph einer ,,komplizierten Funktion* ?:
mm) _Zuriickfihren auf einfache Funktionen!*

* \Verschieben und Strecken
e Summe, Produkt, Verkettung
 Umkehrfunktionen

2. ..Funktionenraten

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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tfrrr V2« __teap

Vektorrechnung, Tell 2

« Coslinussatz

CH,: Bindungswinkel

 Multiplikation von Vektoren (2):
Vektorprodukt

e Sinussatz

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner



thrrr zeap
Rechengesetze Vektoren
Assoziativgesetze: Distributivgesetze:
(r-s)-§=r-(s-§) r-(a+b)=r-a+r-b
(a+b)+c=a+(b+c) | (r+s)-a=r-a+s-a
.. mit Skalarprodukt:
ab=b-:a
a(b+c)=a‘b+a-c
r~(a*b)=(r-a)*b =a: (r-b)
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‘ tfrrr Methan-Tetraeder Zedp

7" l=lbl=Icl=Id

alle Winkel gleich grof}
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tfrrr E“ __teap

Exponentialfunktion, Logarithmus

* Potenzen: an

* Rechenregeln Potenzen

o Potentialfunktion: y = a*

e nattirliche Exponentialfunktion: y = exp(x)
 Bsp.: Kondensatorentladung

e Logarithmus: log,a

» Logarithmusfunktion: y = log,(x)

e nattirlicher Logarithmus: y = In(x)

* Basiswechsel

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner



thrrr Potenzen: _teap

acR.neN

a'=a-a-...-a (n Faktoren a)
a'=a

a " :in (a=0)
a

a’"=%a (ngerade:a> 0;n x0)
a’ =1 (a#0)
0° nicht definiert!
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Rechenregeln flr Potenzen:

abeR: mneZ :

m+n n

a a

:am .
am

m-—n
Y
q ™" :(am)n :(an)m
ar% n/am :(Q/a)m

(a-b)"=a"-b"

Alle Definitionen und Regeln gelten bei positiver Basis
auch fur reelle Exponenten!
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thrrr 4 __teap

1 -
_2 Ll I L} Ll l L} I
-2 -1 0 1 2
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thrrr 4 _teap
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thrrr zeap

Rechenregeln flr Logarithmen:

In(a-b) =In(a)+ In(b)
In(@°) =b-In(a)

in(3/) = In(a) ~ In(o)
In(@a™) =-In(a)

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner



thrrr V3/Z“

Vektorrechnung, Teil 3/ Summenzeic

« \Vektoren In kartesischen Koordinaten

nen

 Skalarprodukt in kartesischen Koordinaten

e linear abhangig / linear unabhangig

 Definition von X; Beispiele

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner




thrrr zeap

Lineare Abhangigkeit (l.a.) / Unabhangigkeit (l.u.)
Vektoren a ,6 :

l.a.: Man findet 2 reelle Zahlen

A pu(A#00der u=0) <> 4d,b (anti-) parallel
sodass Aa+ub=0. s 6i mer |.a.

l.U.: aus /1§+/16=6 folgt:

A=0und £ =0. d
<> &.b spannen eine 4‘ .
Ebene auf! b
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tfrrr _M/D“ _teap

Matrizen

e LGS und Matrizen

e Determinanten

e Spezielle Matrizen

e Rechenoperationen mit Matrizen
e Matrix als lineare Abbildung
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Matrizen (M) -1- Z%P

. a; xy+apx,+.... +a,,x,= b,
LGS Il.  a,;Xy+taypX,+.... +a,,X,=b,
n dn1 X4 i dn2 X2 i i Ann X = bn
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thrrr

Matrizen (M) -1- Z%P

. a; xy+apx,+.... +a,,x,= b,
LGS Il.  a,;Xy+taypX,+.... +a,,X,=b,
n. aX;tapX+.... +a X,=b,
— « —
M V1 - V2 A X=Db
n
s A H .
ajq@p.... ay,| (x] (by] mMIt Z a; % =b; (i=1..n)
821 822. .. 82n X2 — b2 j=1
(8n18n2 Y \Xn) \bn)
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thf Er Matrizen (M) -2- __teap

Determinante (D) einer Matrix:

Skalar D - A185. ... Ay,
S : detA=
(A quadratisch) |-t
CINECIVE Ann
i iy — (911812 =
Speziell 2 x 2 Matrix: D = = @4185,- 8y1 A1y
a,;a
21 <22

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner



thf rr Matrizen (M) -2- _ teap

Determinante (D) einer Matrix:

dqq8q2 A1n
Skalar D - ay1 Ay a,
S : detA=
(A quadratisch) |-t
dn18n2 Ann
i iy — (911812 =
Speziell 2 x 2 Matrix: D = = @4185,- 8y1 A1y
a,ia
21922

<+ <> <+> .
[0.B.d.A.: alle n x n] (=1..n)
e N\ 3 e 3
aq1845.... Aq,| (D111 . ... by, C11Cip- ... Cqp
Ax1@. ... | | boybop. .o by _ [ CpCp. ... Cpp
\an1 CIVE ann) xbn1 bn2 bnn) \Cn1 Cha- Chn J
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tfrrr _D1“ __teap

Differentiation, Teil 1

 Sekanten-, Tangentensteigung (1D)

e Defintion: ﬂ
dx

» Bsp.: Volumenanderung eines Zylinders
* Rechenregeln Differentiation (1)
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thrrr Ableitungsregeln zeap

fehw) = e

L+ i) = oD

Lo mw) = Semw+Sw)
;Z(ng ) cé)Z(C(Z)'%_b(Z)'%
Goeo) =

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner



thrr  Spezielle Ableitungen | 264P

d n n-1
—(x = n-x
)
. d
—sin(q) = ¢o0s(q) acos(t) = -sin(t)
itan(x = % = 1+tan®(x)
dx COS“ (X
dgn _gn , a In(z) 1
dn Z

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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,,DZ”
Differentiation, Tell 2

« Produktregel
 Kettenregel

« Anmerkungen zu Ableitungen von sin, cos

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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,D3/11“
Differentiation, Teil 3/
Integration, Teil 1

 Ableitung Umkehrfunktion
 Defintion (Riemann-) Integral
e Stammfunktion

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner




TUT PR EXPERIMENTELLE UKD ANGEWANDTE PHYSIE ‘

sin(x), arcsin(x)

-1

—1t/2

- -
4

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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1,0 4-----




thrrr zeap

(4
” I

Integration, Teil 2

« Rechenregeln fur Integrale (1)
* Bsp.: Berechnung der Kreisflache
 Bsp.: Berechnung des Kugelvolumens

* Bsp.: Rotationskorper

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner



TUT PR EXPERIMENTELLE UKD ANGEWANDTE PHYSIE ‘

sin(x), arcsin(x)

-1

—1t/2

- -
4
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11’3”
Integration, Teil 3

 Bsp.: Pendel
* Bsp.: Gesetz von Hagen-Poiseuille
o partielle Integration incl. Beispiele

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner




tfrrr  Gesetz von Hagen-Poiseuille | Zeap

P2 P1

Flussigkeit in dinnem Rohr,
s laminare Stromung:
S:dv :ﬂ(pZ_pl) R4
: | ; dt 8 n |
0 r R

): (Rz_rz) .(pz_ pl)
4n |

s(r)=v(r)-t

v(r

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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thrrr zeap

(4
” I

Integration, Teil 4

e Substitutionsregel incl. Beispiele

 Tabellenwerke
e numerische Integration
e Monte Carlo Methode

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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113, Integrale und Reihensummen

37

g [—xdx . b @ ot (a b,
- @exb+x? (@a=-bib+x (a- b}’ T x

adx b b -
36, J‘(_._—.¢+X}{’. ,,z. T +(5—ﬂ?*m:‘+x,+—t 7 Ink + x) (o + &).

1ed

INSTITUT FO% EXPERIMENTELLE UND ANGEWANDIE PHYSIE

dx -1 1 i : evx .
W e e TREE aﬂ-x+b+J]+tu—&J’ i @t )
. xdx 1 {- . b)+a+ai“a+x s b
Clar P+ w=-8Plasx b+ x] la=8' b+ ox N
X dx -1 (-1 By, b akx
». fa+ 2 (b + x)* o= 87 la+ x b&x} fa =87 b+ ox :
Integrale, die ax® + bx + ¢ enthalten
BRONSTEIN-SEMENDJAJEW _ —
Bezeichnungen: X = ax? + bx 4 ¢; 4 = dac — b
w0, [ :_ wean 2t e as 0
DER MATHEMATIK L 7a )
a2l 1 et bV s
~ 4 & =4 & —d ax + b + 4/ -4
4. ‘l‘ 1" L. z‘ “ (siche Nr. 40).
4, J:—’ 1"‘: L 1;, a Id (siehe Nr. 40).
™ 2ax + b {1» 1:2‘
e naxt T Tm-na Jaers
4 1 b od
44, J"' ’-_qu--h- TX (siche Nr. 40).
xdx bx +2 b [dr ]
45, j— okl T_[T:F' (siehe Nr. 40).
w [=o= bx + 2c ban = 3) [ dx
J X o naxrt T m-na Jx--l
xtdx  x b b - Zac [dx N
a1 f = - g X e | Gsiehe Nr.40).
xdx (M = 2ochx+ be e [dx
ol k. LS A Nr. 40).
4 _[ Xt aax J‘x (siche Nr. 40)
VERLAG HARRI DEUTSCH 4, xidx =x + € J‘ﬂr n— b [xdx (siche Ny, 43 u, 46},
THUN UND FRANKFURT/MAIN A" (2 = 3)ax=-i (In — Na (I = 3Hal X
" [ dx xet b tm=De wmldx  (n-mlb el dr
'Jx- T @n—m - Dextt :z~-m~naJ X" @ —m-Da |
(m# 2n - 1; firm = 2n — | siche Ne. S1).
g, [Feiex 1 faitdax e [xMdx b [l
. JT' )T TS X a X
1 =1 b de
Bty o |y Gdenndo
4 Taschenbach d. Mathematik
je ax? + b l
Integrale, die ax* + bx + c enthalten
v

Bezeichnungen: X = ax? + bx + ¢; 4 = 4ac — b?

.dx 2 2ax + b
40, |— = —— arctan ————

X Ja V7
2ax +b 1

= — e artanh ——

Ny J=4 -4

(fir 4 > 0).

2ax+b—\/:7
2ax+b+\/3

(fir 4 < 0).
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" HANDBOOK OF

MATH EMATICAI_ FUNCT'ONS- British Association

with Formulas, Graphs, and NMELGEETTEIREL Sed N, (2) by physicists

Editéd by Milton Abramowitz and Irene A. Stegun

‘Powers and roots nk* * Common logarithms *® Circular sines and
tilosines for radian arguments Exponential Integrals Eg(x)
f‘ Tetragamma and pentagamma Ifunctions * Gamma function for
domplex arguments Derivatives of the Legendre Function
"‘..Bessel functions—orders 0, 1 and 2, orders. 10, 11, 20 and 21, etc.
‘::Spherical Bessel functions * Struve finctions Confluent
hyi)ergeomelric functions M(a, b, x) ®* Coulomb wave functions of
or&gr zero * Jacobian zeta function Z(¢\a) * Heuman’s lambda
\
fungtion ¢ Table for obtaining periods for invariants g. and g,
] ‘{nvananlz. and values at half-periods *  Parabolic cylinder
functions * Mathieu functions: characteristic values, joining
factors,: some critical values * Oblate radial functions — first
and second kinds * Sums of reciprocal péwers * Bernoulli and

Euler numbers * Stirling numbers of the first and second kinds
i

L]
l INSTITUT 7 EXPERIMENTELLE UND ANGEWANDIE PHYSIE ‘

9, Bessel Functions of Integer Order

Mathematical Properties

Bessel Functions Jand Y

Ir are for Bessel func-
> text treats general
sed are:

9.1. Definitions and Elementary Properties

Differential Equation

ero. 90101

cept where otherwise
the sections devoted
, and 9.11.

e Bessel functions is

2
22 %’+z %—Qg-{- (22— ) w=0

Solutions are the Bessel functions of the first kind
J+,(2), of the second kind Y,(z) (also called

)11 e v \&), 41,72
(also called the Hankel functions). Each is a
regular (holomorphic) function of z throughout
the z-plane cut along the negative real axis, and
for fixed 2(#0) each is an entire (integral) func-
of: tion of ». 'When v= 4, J,(z) has no branch point
; and is an entire (integral) function of z.

Important features of the various solutions are
as follows: J,(2)(#v>0) is bounded as z—0 in
any bounded range of arg z. J,(2) and J_,(2)
are linearly independent except when » is an
integer. J,(2) and Y,(2) are linearly independent
for all values of ».

H{®(2) tends to zero as |z|—o in the sector
0<arg z<m; H{®(2) tends to zero as |z|—>« in the
sector —r<arg 2<{0. For all values of », H(2)
and H;? (2) are linearly independent.

natical Tables. The

,. 2) for (—)"K,(z2).

n 2—7)']?1(2),
| Y.(2),

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner




thrrr

Integral Representations

9.1.18
- 1 o . x
Jot_:}—-; J'o cos (2 sin 6]r!’8=-1; L cos (z cos §)dg
9119
4 i
Yilz) =;J; c0s (2 cos ) {y+1In (22 sin® 6) } do
9.1.20
__ G2 o
J»(z)—'*r(,_l_%)‘[; cos(z cos 8) sin® 6de

2 r 1
=’,F‘{*%h (1=t cos (at)it (Gr>—D)

9.1.21
Ju(5)=L J-'ons (sin 6—né) do
T Ja

i

360 BESSEL FUNCTIONS OF INTEGER ORDER
Limiting Forms for Small Arguments
When » is fixed and z—0
9.1.7
T ~F2y T+ -1, -2, -3, .. )
918 Yilz)~—iHM(z) ~iH® (2) ~(2/x)]n 2
9.1.9
Fo(2) ~—iHM (z) ~iH® (2) ~ — (1/x) T (»)(}2) "
(Rv>0)
Ascending Series
—or s (=Rt
9.1.10 J.(2)=(}2) é FTo+E+D)
9.1.11
F2)-" 2t (n—k—1)! x
Yo(ay=— G2 R Ot Dl (1)

+§|n (32)a (2)
_Gats G L3/
+ 2 WD HHet1)] el
where ¢(n) is given by 6.3.2.

2 2 23
9.1.12 Jo(z)=1—-(%f)—,+ ((*;,?, —(?3*;)’, +...

9.113
Yo(e)=2 (In (4) 4} Ju(@) 42 (22

an?
(3=9* =9 }

—=(1+% W‘F(l‘i““‘!) @nT e

9.1.14
J(du(e)=

uﬂﬁ,ia (=T (v+u+2k+1) (329*
=0 D(r+k+1)T (u+k+1)T (v +p+k+1) k!

Wronskians
9.1.15

W{J\(2), Joo(2)} =doia(2)d (2} + (2 irsny (2)

=—J: et et oog (nd)de

T

9.1.22
Tr()=1 f cos(z sin 6—s8)ds

_s_m'(.")J; =T ieh f=pt gy (farg 2’(*!’)
Y. (2)=2 J; " sin(e sin 8—»8)ds

—1 e cos Gm et (argal<ae)

9.1.23
Jo(=)=§ f. sin(z cosh t)dt (z>>0)

Yi@)=—2 J; " cos(z cosh £)dt (z>0)
9.1.24

()= [ S (i<t 2>0)

2 - re
Vo= [ G (1 1<b,2>0)

9.1.25
1 @y
HO @)=L [ romi-ngy (larg o <dw)

reap

INSTITUT FO% EXPERIMENTELLE UND ANGEWANDIE PHYSIE

v

=—2sin (pr)/(xz)

BESSEL FUNCTIONS OF INTEGER ORDER

9.1.16
W{d(2), ¥o(2) } =da(2) ¥, (2) —u(2) Vi)

=2/(x2)
9.1.17 Il Arguments

W{H(2), H*(9)}=H{(2HP(2)— H (2 H2,(
=—4if(xz)

9.1.18
1 T . r
Jo(2)== f cos (z sin t9)d9=l f cos (z cos 6)d#
™ Jo ™ Ja

Integral Representations
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INSTITUT FO% EXPERIMENTELLE UND ANGEWANDIE PHYSIE ‘

thrrr

390 BESSEL FUNCTIONS OF INTEGER ORDER

Table 9.1 BESSEL FUNCTIONS—ORDERS 0, 1 AND 2
r Jolx) Ji(x) Ja(x)
0.0 1.00000 00000 00000 0.00000 00000 0.00000 00000
0.1 0.99750 15620 66040 0.04993 75260 0.00124 89587
0.2 0.99002 49722 39576 0.09950 08326 0.00498 33542
0.3 0.97762 62465 38296 0.14831 88163 0.01116 58619
0.4 0.96039 82266 59563 0.19602 65780 0. 01973 26631
0.5 0.93846 98072 40813 0.24226 84577 0. 03060 40235

. 0.6 0.91200 48634 97211 0. 28670 09881 0. 04366 50967
0.7 0.88120 08886 07405 0. 32899 57415 0. 05878 69444
0.8 0.84628 73527 50480 0.36884 20461 0.07581 77625
0.9 0.80752 37981 22545 0. 40594 95461 0. 09458 63043
1.0 0.76519 76865 57967 0. 44005 05857 0.11490 34849 BESSEL FUNCTIONS OF INTEGER ORDER
SRR HO Y
. 0.67 . X 90183 . )
1.3 0.62008 59895 61509 0.52202 32474 0.18302 66988 Table 9.1 BESSEL FUNCTIONS—ORDERS 0, 1 AND 2
1.4 0.56685 51203 74289 0.54194 77139 0.20735 58995
1.5 0.51182 76717 35918 0.55793 65079 0.23208 76721
1.6 0.45540 21676 39381 0, 56989 59353 0. 25696 77514 T J (m) Jz(m)
Ls 033998 ta110 43598 0. 26151 89517 0. 5061 33353 0.0 1. 0000 0000 0.00000 00000 0. 00000 00000
1.8 X . . 3061 . . 0 0 . .
1.9 0.28161 85593 74385 058115 70727 0.32092 57217 0.1 0.99750 15620 66040 0. 04993 75260 0. 00124 89587
2.0 0.22389 07791 41236 0.57672 48078 0.35283 40286 0.2 0.99002 49722 39576 0. 09950 08326 0.00498 33542
2.2 0.11036 22669 22174 0. 55596 30498 0. 39505 B&8TS 0.3 0.97762 62465 38296 0.14831 88163 0.01116 58619
2.3 0.05553 97844 45602 0,53987 25326 0, 41291 45917 0.4 0. 96039 82266 59563 0.19602 65780 0. 01973 46631
2.4 +0.00250 76832 97244 0.52018 52682 0.43098 00402
2.5 -g.g;gas 37764 gagag 0. :ggg? 41025 g.a;gg? gggf; 0.5 0.93846 98072 40813 0. 24226 84577 0, 03060 40235
26 -0.0980 49543 9703 47081 82665 4 0.6 0.91200 48634 97211 0. 28670 09881 0. 04366 50967
2.7 0.14244 93700 46012 0. 44160 13791 0. 46956 15027 - . . .
2.8 0.18503 60333 64387 0. 40970 92469 047768 54954 07 088120 08886 07405 0.32899 57415 0. 05878 69444
2.9 -0.22a31 15457 91968 0.37542 74818 0. 48322 70505 0.8 0. 84628 73527 50480 0. 36884 20461 0. 07581 77625
3.0 -0.26005 19549 01933 0. 33905 B9I585 0. 48609 12606 0.9 0.80752 37981 22545 0. 40594 95461 0, 09458 63043
3.1 20.29206 43476 50698 0.30092 11331 0.48620 70142
3.2 0.32018 81696 57123 0.26134 32488 0. 48352 77001
3.3 0.34429 62603 98885 0. 22066 34530 0.47803 16865
3.4 ~0.36429 55967 62000 0.17922 58517 0.46972 25683
3.5 -0,38012 77399 87263 0.13737 75274 0.45862 91842
3.6 ~0.39176 89837 00798 0. 09546 55472 0. 44480 53988
3.7 ~0.39923 02033 71191 0.05383 39877 0.42832 96562
3.8 0,40255 64101 78564 +0, 01282 10029 0.40930 43065
3.9 -0.40182 60148 B7640 0. 02724 40396 0.38785 47125
4.0 ~0.39714 98098 63847 -0, 06604 33280 0.36412 81459
4.1 0.38866 96798 35854 -0,10327 32577 0.33829 24809
¥2 0 300 Ih ks loiivies caso 0: 8303 92288 :
4.3 036101 11172 36535 -0, 5602 X
44 -0.34225 67900 03886 -0.20277 55219 0.25008 60982 BGSSG'-FunktIOn
£8 03503 Tanes sl Loi2abss odel 18459 31032
46 -0.29613 74141 -0, 0.1845 -
1. Gattung, 0. Ordnung:
4.8 -0.24042 53272 91183 -0 29849 98581 0.11605 03864 )
4.9 -0.20973 83275 85326 0. 31469 46710 0. 08129 15231
5.0

-0.!??5‘1[?3:}]].3 14338 -0. 32{[533?%_}?6 0. M([a?;ﬁéﬁb} J O(X: O . 7) — O . 88 1 2 O

Tnir@)=2 Ja(e)~n-1(2)
Compiled from British Association for the Advancement of Science, Bessel func-
tions, Part II. Functions of positive integer order, Mathematical Tables, vol. X
(Cambridge Univ. Press, Cambridge, England, 1952) and Harvard Computation
Laboratory, Tables of the Bessel functions of the first kind of orders 0 through
135, vols. 3-14 (Harvard Univ. Press, Cambridge, Mass., 1947-1951) (with per-
mission).
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Viel Spald beim Studieren!!!
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th’ 44 Was hat Ihnen der Vorkurs gebracht? Zeﬂp

,lch denke, Sie sollten hier bei Schritt zwei etwas praziser sein"

al:.h well genug ubeéer Wahrschenlichkeit, um

ausrechnen zu kinnen, wie oft ich in diesem
Manat fernsehen darf.

Viel Spal beim Studieren!!!

(see you later!)

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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Komplexe Zahlen

» Definition

 Darstellung

e konjugiert komplexe Zahlen

* Rechenregeln

» Addition, Multiplikation, Potenzen
e Wurzeln

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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Rechenregeln komplexe Zahlen

L1 H(Lotls) = (Ly+Ly)+ L3 = 2+ Zy+ 2,

Assoziativgesetz Addition

Z+Z,=Z,+Z,

Kommutativgesetz Addition

Z+0=2;12="2

Existenz der neutralen Elemente

Z(Zy243) = (£4 £5)L3 =24 £, Zy

Assoziativgesetz Multiplikation

Division moglich
Existenz des inversen Elements

Li(Ly+23) = 2y 25+ 24 Zs

Distributivgesetz

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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Differentialgleichungen

 Begriffsbestimmung

e LOsungsverhalten von DGL

« Homogene lineare DGL mit konst. Koeff.
o Gedampfter, harmonischer Oszillator

Vorkurs Schulmathematik, Dr. J. Stettner
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